5. WNIOSKI

5.1. RZEKA ELK

e Wedlug podziahu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki 2002) badany obszar
przynalezy do: Prowincja: Niz Wschodniobaltycko-Bialoruski; Podprowincja: Pojezierze
Wschodniobattyckie; Makroregion: Pojezierze Mazurskie; Mezoregion: 842.86 -
Pojezierze Elckie.

e Rzeka Efk, jest prawobrzeznym doplywem Biebrzy, ciekiem IV rzedu. Rzeka Etk
o dtugodci catkowitej 113,6 km ma swoje zrédla w okolicach wsi Siedlisko, nastepnie
biegnie przez kompleks Puszczy Boreckiej. Przeptywa przez cigg jezior: Szwatk Wielki,
Pitwag, Lazno, Litygajno, dalej przez Lasmiady, Straduny, Haleckie (Oldwka) i Efckie.
Rzeka zmienia kilkakrotnie nazwe (Czarna Struga — Lazna Struga — Elk). Powierzchnia
zlewni rzeki Etk wynosi 1 524,5 km? i znajduje si¢ w granicach trzech mezoregionow:
Wzgorz Szeskich, Pojezierza Efckiego i Kotliny Biebrzanskiej (Raport WIOS 2018).

e Srednia amplituda stanéw wéd na rzece Etk w roku hydrologicznym 2020 wynosita 0,71
m i byla nizsza o 45% w stosunku do okresu 2009-2019. Sredni stan wody (101 ¢cm) byt
mniejszy od stanu sredniego z wielolecia az o 33 cm. Analiza hydrogramow w ostatnim
dziesigcioleciu wskazuje na tendencje obnizania si¢ lustra wody rzeki Etk.

e W roku 2020 obserwowano niskie wartosci przeplywow. Przeplyw srednioroczny na
stanowisku pierwszym, czyli na wyplywie z jeziora Las$miady wynosit 1633 I/s.
W kolejnym punkcie pomiarowym za Jeziorem Stradunskim, przeplyw spadat o ponad
50% i byt najnizszy sposrod wszystkich analizowanych punktéw obserwacyjno-
pomiarowych. Od miejscowosci Straduny przepltyw wody rost wraz z biegiem rzeki,
osiggajac prawie 4-krotnie wyzsze wartosci przy ujsciu do Jeziora Efckiego (2599 1/s).

+ Najwigksze ilosci zanieczyszczen organicznych (OWO) stwierdzono na wyplywie
z Jeziora Haleckiego (stanowisko 4) oraz na terenie miasta Elk (stanowisko 7). Wysokie
wartosci ogdlnego wegla organicznego w Jeziorze Haleckim w szczycie sezonu
wegetacyjnego (sierpien), przesycenie wody tlenem (139,9%), podwyzszone pH (8,7)
oraz stosunkowo wysokie st¢zenia chlorofilu ¢ w poréwnaniu do pozostatych stanowisk
swiadczg, iz produkcja pierwotna w tym zbiorniku byta bardzo wysoka. Duza ilosé
materii organicznej sprzyja rowniez namnazaniu bakterii heterotroficznych, co
potwierdzity podwyzszone wartosci NPL bakterii grupy coli w 100 ml (1 513,1). Nalezy
przypuszczac, ze dodatkowym zagrozeniem bedg toksyny sinicowe. W zaleznosci od

rodzaju, mogg uszkadza¢ komorki watroby (hepatotoksyny) oraz tkanki innych narzgdow



(cytotoksyny), zaburza¢ przewodzenie impulséw nerwowych (neurotoksyny) oraz
wywolywaé podraznienia i stany zapalne skory (dermatotoksyny). Na drastycznie
pogarszajgcg si¢ jakosci wod Jeziora Haleckiego zwraca uwage rowniez lokalna
spolecznos¢. ’

Przyczyna degradacji Jeziora Haleckiego, a w konsekwencji rowniez rzeki Elk, jest
doplyw sciekow rowem otwartym z Gospodarstwa Agrocentrum Sp. z 0.0. W
Stradunach oraz potencjalne zanieczyszczenia pochodzace ze zlewni Jeziora
Przytulskiego i miejscowosci Miluki. Nalezy podjaé natychmiastowe kroki, aby
przeprowadzi¢ kontrole¢ Gospodarstwa Agrocentrum Sp. z o.0. w Stradunach pod
katem nielegalnego odprowadzania $ciekow oraz innych zanieczyszczen zwigzanych z
dzialalnoscig firmy. Wysokie skazenie bakteriami fekalnymi jednoznacznie wskazuje,
ze woda odprowadzana z Gospodarstwa rowem otwartym nie spelnia kryteriow
dopuszczalnych dla wod powierzchniowych. Bardzo wysokie stezenia azotu i fosforu
catkowitego moga rowniez $wiadczy¢ o odpltywie z Gospodarstwa np. odciekow z
nieprawidtowo sktadowanych nawozow, czy tez z produkeji kiszonek.

Wyniki  badan  wykazaly istotng zalezno$¢  pomigdzy  antropogenicznym
zagospodarowaniem terendéw (stanowisko 3 — Straduny, stanowisko 7 i 8 — Elk), a iloscia
zawiesiny ogodlnej oraz stezeniami mineralnych form azotu i fosforu. Doplyw
zanieczyszczen wigze si¢ glownie z opadami atmosferycznymi, czego bardzo dobrym
przyktadem byl miesiac luty. W trakcie poboru prébek, przy sumie dobowej opadéw na
poziomie 2,8 mm (dane stacji IMGW w Olecku) stwierdzono gwaltowny wzrost wyzej
wymienionych wskaznikéw, a w szczegdlnosci zawiesiny ogélnej. Niepokojgcy jest fakt,
ze nawet niewielki opad moze spowodowa¢é doplyw nie tylko wod deszczowych poprzez
sie¢ kanalizacji deszczowej, ale rowniez $ciekéw komunalnych. W trakcie poboru probek
wody 4 sierpnia, przy sumie dobowej opadéw na poziomie 0,1 mm (dane stacji IMGW w
Olecku), przy punkcie pomiarowym 8 (ul. Wojska Polskiego) na terenie miasta Elk,
stwierdzono wyptyw $wiezych $ciekow z kanalizacji deszczowej. Potwierdzity to badania
mikrobiologiczne, ktore wykazaly bardzo wysokie liczebnosci bakterii grupy coli
(>24 196) i bakterii E. coli (1 732,9) swiadczace o zanieczyszczeniu fekalnym. Tego typu
zjawisko pozwala wnioskowac, iz przy kazdorazowym opadzie deszczu, do rzeki mogg
doplywac zanieczyszczenia fekalne poprzez sie¢ kanalizacji deszczowe;.

Dodatkowg analiz¢ pod katem potencjalnych Zrodet zanieczyszczen rzeki Etk nalezy
przeprowadzi¢ za miejscowoscig Miluki. Wskazuje na to gwaltowny wzrost st¢zen

fosforu ogodlnego oraz nieznaczny wzrost wartoséci NPL bakterii E. coli w sierpniu
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i pazdzierniku. Biorgc pod uwage pore roku mozna przypuszczaé, iz zanieczyszczenia
pochodzg ze zrédet rozproszonych (np. $cieki bytowo-gospodarcze), zwiagzanych
z aktywnoscia rekreacyjng na tym terenie.

Ladunki biogendéw odpowiedzialnych za eutrofizacje wod rosly (za wyjatkiem odplywu z
Jeziora Stradunskiego) wraz z biegiem rzeki, co wigzalo si¢ glownie ze wzrostem
przeptywu. Analizujgc caly odcinek badanej rzeki Etk od wyplywu z jeziora Lasmiady do
ujscia rzeki do Jeziora Elckiego nalezy stwierdzi¢, iz Jezioro Stradunskie retencjonuje
wodg i akumuluje fosfor i azot, a tym samym petni rol¢ ochronng wéd rzeki. Niepokojacy
jest fakt, iz tadunek fosforu i azotu bardzo mocno wzrasta na niewielkim odcinku w
miejscowosci Straduny (odpowiednio o 62% i 53%). W skali roku jest to az 1 018 kg
fosforu i 21 981 kg azotu. Nalezy niezwlocznie podja¢ kontrolg terenu pomiedzy
stanowiskiem 2 (wyplyw z Jeziora Stradufiskiego), a stanowiskiem 3 (za miejscowoscia
Straduny) w celu oceny potencjalnych zrodet zanieczyszczen. Dalszy wzrost tadunkow
biogenéw wigze si¢ z odprowadzaniem zanieczyszczen do Jeziora Haleckiego i jego
wysoka produkcja pierwotng. Wszystkie potencjalne zrddla zanieczyszczen na tym
obszarze powoduja, ze tadunki fosforu i azotu ogélnego za Jeziorem Haleckim w
poréwnaniu do poprzedniego punktu pomiarowego rosty o ponad 30%. Tendencje
wzrostowg fadunku fosforu o kolejne 15% stwierdzono réwniez na stanowisku 5 (za
miejscowoscig Miluki). Dalszy odcinek rzeki, az do granicy administracyjnej miasta Etk
charakteryzuje si¢ nieznaczng redukcjg tadunkéw biogendw, co jest efektem procesow
samooczyszczania si¢ rzeki. Nastgpnie, na terenie miasta Etk (stanowisko 7 i 8) tadunki
fosforu i azotu rosty, odpowiednio o0 40% i 32%.

Klasyfikacja elementéw fizykochemicznych jako wspierajace elementy biologiczne przy
ocenie stanu ekologicznego jednolitych czesci wdd  powierzchniowych  zgodnie
z Rozporzqdzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11
pazdziernika 2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjalu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod
powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych,
wskazuje na bardzo dobry i dobry stan wod w wyznaczonych punktach obserwacyjno-
pomiarowych. Najlepsza jakos¢ wod pod katem elementéw fizykochemicznych jest na
stanowisku 6 tj. na najbardziej naturalnym odcinku rzeki, gdzie mogg zachodzié procesy
samooczyszczania,

Stan dobry rzeki Elk pod wzgledem elementéw fizykochemicznych oznacza, iz

analizowane wskazniki nie wykraczajg poza zakresy ustalone dla zapewnienia
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3.2,

funkcjonowania okreslonego typu ekosystemu i umozliwiajg spelienie przez elementy
biologiczne wymagan okre$lonych dla stanu dobrego jednolitych czesci wod
powierzchniowych. Najwiekszym zagrozeniem dla jakosci wod rzeki Elk jest doptyw
zanieczyszczen zwigzany z dzialalnoscig czlowieka. Zastanawiajacy jest fakt, iz
drastyczne obnizenie liczebnosci bakterii grupy coli i E. coli odnotowano pod koniec
lutego i w kwietniu podczas radykalnego ograniczenia aktywnosci spolecznej
spowodowanej  pandemia ~ SARS-Cov-2.  Wysokie  warto$ci  wskaznikéw
mikrobiologicznych jakosci wody obserwowano w grudniu, przed okresem pandemii i
ponownie w sierpniu, co wskazuje na okresowy doplyw zanieczyszczen sanitarnych do
rzeki Etk.

Wzrost $wiadomoscei spolecznej, racjonalne zarzadzanie gospodarka wodno-$ciekowa
oraz restrykcyjne przestrzeganie warunkow decyzji srodowiskowych daje mozliwosé

ograniczenia tadunkow zanieczyszczen i utrzymania dobrej jakosci wod rzeki Etk.

DorLYW 2z JEZIORA SUNOWO DO JEZIORA ELCKIEGO Z UWZGLEDNIENIEM MIEJSC ZRZUTU

WODY W GOSPODARSTWIE RYBACKIM W ELKU

W roku hydrologicznym 2020 najwi¢kszy tadunek fosforu i azotu (odpowiednio: 161 kg
P i3 713 kg N) byt wprowadzany do Jeziora Efckiego ze stanowiska 11, czyli ze stawow
betonowych. W grudniu 2019 roku zrzut wody do Jeziora Elckiego, w tym miejscu
byl o 33% wyzszy anizeli maksymalna ilos¢ dozwolona w pozwoleniu
wodnoprawnym (806 m*/godz.) (Decyzja R.6223-39/09/12). Przechowywanie ogromnej
ilosci ryb w stawach betonowych w okresie okofoswiatecznym wraz z bardzo duzym
zrzutem wod powoduje wzrost fadunkow biogendow wprowadzanych do Jeziora Elckiego.
Obecnie na terenie Gospodarstwa Rybackiego nie ma zadnych urzadzen
podczyszczajacych wode.

Dzialalno$¢ Gospodarstwa Rybackiego wigze si¢ rowniez ze wzrostem liczebnoSci
bakterii grupy coli. We wszystkich badanych prébach wody najwyzsze wartosci
stwierdzono na stanowisku 11. Gwalttowny wzrost liczebnosci bakterii grupy coli w
drugiej potowie roku (od czerwca) wskazuje na wzrost zyznosci wod (zasobnosci w
biogeny), co w konsekwencji prowadzi do obfitego rozwoju bakterii heterotroficznych.
Wysokie wartosci (powyzej 900) w czerwcu i sierpniu wskazuja, iz w tym okresie woda
ze stawow betonowych (stanowisko 11) nie spelniala wymogdéw sanitarnych dla wéd

powierzchniowych. Dodatkowo, podwyzszone w sierpniu wartosci bakterii E. coli, w
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stosunku do pozostatych stanowisk, wskazuja na wigkszy stopien zanieczyszczenia
fekalnego wody pochodzacej ze stawdw betonowych. Wody te moga rowniez wnosi¢ do
jeziora bakterie potencjalnie chorobotwércze.

Dodatkowym problemem zwigzanym z dzialalnoscig Gospodarstwa Rybackiego
w Elku, moze byé pietrzenie wody, szczegdlnie w warunkach postgpujacych zmian
klimatu. W wyjatkowo suchym 2020 roku, za wyjatkiem czerwca, nie stwierdzono
naturalnego odplywu wodd z jeziora Sunowo poprzez Potok Woszczelski do Jeziora
Efckiego. Bilans wodny obu zbiornikéw powinien by¢ zrownowazony i kontrolowany.
Wszystkie dzialania na tym obszarze majg bardzo duzy wplyw na jakos¢ waod
doptywajacych do Jeziora Elckiego, a w konsekwencji na jego stan troficzny.
Eksploatacja stawow betonowych w obecny sposdb, przyczynia si¢ do wzrostu tadunkéw
substancji biogennych oraz zanieczyszczen fekalnych wnoszonych do Jeziora Elckiego,
dlatego wazne jest, aby wiasciciele Gospodarstwa Rybackiego w Etku podjeli dziatania w

celu ochrony zasobow wodnych Jeziora Elckiego.
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