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1. Zestawienie zostało opracowane na podstawie uchwały nr 59/627/15/V  Zarządu Województwa 

Warmińsko-Mazurskiego z dnia 6 listopada 2015 r. w sprawie zatwierdzenia Zasad opracowywania 

zestawienia standardu i cen rynkowych w zakresie najczęściej finansowanych wydatków w ramach 

Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Warmińsko-Mazurskiego na lata 2014-2020 w 

obszarze Europejskiego Funduszu Społecznego 

2. Wykaz stawek dla towarów i usług określa przykładowe, najczęściej występujące koszty w projektach 

finansowanych z Europejskiego Funduszu Społecznego w ramach RPO Województwa Warmińsko-

Mazurskiego na lata 2014-2020 

3. Stawki ujęte w katalogu są stawkami średnimi (uwzględniającymi wartość brutto wydatku), co jednak 

nie oznacza automatycznego akceptowania przez oceniających stawek załoŜonych w budŜecie – przy 

ocenie będą brane pod uwagę takie czynniki jak: specyfika projektu, stopień złoŜoności projektu, 

wielkość grupy docelowej, miejsce realizacji itp.  

4. W przypadku przekroczenia ww. stawki Beneficjent jest zobowiązany do zawarcia we wniosku o 

dofinansowanie/wniosku o płatność uzasadnienia zaistniałej sytuacji.  

5. Jeśli koszt nie został ujęty w katalogu istnieje moŜliwość odniesienia się do ceny podobnej kategorii 

kosztowej.  

6. Zestawienie nie stanowi katalogu zamkniętego i moŜe być rozszerzane o nowe pozycje przez Instytucję 

Zarządzającą.  

7. Zestawienie standardu i cen rynkowych stanowi Załącznik do Regulaminu Konkursu i jest dostępny 

zarówno dla Wnioskodawców, jak i Oceniających. 

8. Zestawienie naleŜy stosować łącznie z zasadami określonymi w Wytycznych w zakresie 

kwalifikowalności wydatków w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego 

Funduszu Społecznego oraz Funduszu Spójności na lata 2014-2020 oraz innymi  dokumentami 

horyzontalnymi / regionalnymi obowiązującymi na etapie konkursu oraz rozliczenia projektu. 

 
 



���� �����	
����	
���� 	��
�
�����
����������
����	
����

���
�

���������	
��	�����

���
���������

Szkolenia / kursy przygotowuj�ce do egzaminów certyfikowanych lub nadaj�ce uprawnienia
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Szkolenia / kursy podnosz�ce kwalifikacje i umiej�tno�ci zawodowe

���������� !"#$�%�

&�'%( ��)!'�� ���*(����� !"#+�$�#�,%-.��%�'!�!(%$�%�(����'#,%/0�1!1�'!(�/0���(� !����'%$�#,���
2�



(! 3�.��������A�,����>-����A
�������������
���������������

������	.���������0.����
����� ���������������������������� ���4!��
�

(� 9�	������
�.�
�������������
���������������

������	.���������0.����
����� ����������������������������  ���!��
�

(# B���������
�������������
���������������

������	.���������0.����
����� �����������������������������(��4!��
�

(( B������ ������������������������
��������������� ����� ��������������������������#�4#!�!!��
�

(" $�������������������.� �������������
��������������� ����� �����������������������������"4��4!��
�



( 9������.��� ������������������������
��������������� ����� ��������������������������#�����4!��
�

(� ����@�����)���������
������������������������
���������������

������	.���������0.����
����� ��������������������������#�!�'��!��
�

(� 6���@����
������������������������
���������������

������	.���������0.����
����� ����������������������������#�4�!!��
�

(4 5������.���������.�
�������������
���������������

������	.���������0.����
����� �����������������������������( ��!��
�

(' 6������,��������
������������������.�����������
��

�������������������	.���������0.����
����� ����������������������������#'#�!!��
�

"! 9������,�:����� �������������
��������������� ����� �����������������������������'�(�4!��
�

"� 2������������	.��	�����
�������������
���������������

������	.���������0.����
����� ���������������������������������4!��
�

"# :������
�������������
���������������

������	.���������0.����
����� ����������������������������� 4��4!��
�

"( C��.�������	��������.����)�������
�������������
���������������

������	.���������0.����
����� ����������������������������!�#� #��
�

"" $��
�-������/�������.�
�������������
���������������

������	.���������0.����
����� ������������������������������ ��!!��
�

" 9�.����
�������������
���������������

������	.���������0.����
����� ����������������������������((��4!��
�

"� *��D��-�
�������������
���������������

������	.���������0.����
����� �����������������������������('"�!!��
�

"� C�������.��.��� �������������
����������������.��.����� ����� �����������������������������4 4�4!��
�

"4 7��/�������������� �������������
��������������� ����� ������������������������������#!�("��
�

"' $��
�-��������������.����������	�@� �������������
��������������� ����� ����������������������������"''�'���
�

 ! C�������������.� �������������
��������������� ����� ������������������������������#!��4��
�

Szkolenia / kursy IT

 � C��������������������������� �������������
���������������	������ ����� �����������������������������4 ���!��
�

 # 7��/����������������CE$8$5E$C �������������
���������������	������ ����� �����������������������������'�"�4!��
�

 ( 7��/����������������*$3<F �������������
��������������� ����� �����������������������������4�!�!!��
�

 " 8������������������ �������������
���������������	������ ����� ������������������������������("� ���
�

  8���������������.��������������.� �������������
���������������	������ ����� ��������������������������#��"4�!!��
�

Szkolenia / kursy umiej�tno�ci „mi�kkich”

 � 1�����������.�� -�����	������������������
��������������� ����� ��������������������������������!!��
�

 � 3�	���������������������� -�����	������������������
��������������� ����� ������������������������������"#��!��
�

 4 8�����-�����������.� -�����	������������������
��������������� ����� ����������������������������(����!��
�

 ' G���=	������.����� -�����	������������������
��������������� ����� ����������������������������#!!�#!��
�

�! +��������-�H���	����������.������.�� -�����	������������������
��������������� ����� ������������������������������ (�#!��
�



���� �����	
����	
���� 	��
�
�����
����������
����	
����

���
�

���������	
��	���

�����

�
�����������	
��
�� �����
��������������������	�	�
��	�
��

����������������
��
�	���� �������	 �����������������������

!
"��
��
����#���$ ��%���
��������&#'�������
�����$�(�)��

*+
�,� -!����	 ��������������������������

)
.
����/������(��� 0����(1���
/�
����+�2�� 
3���#�4�

2���������
3����5�������������
�,� ��-������	 ��������������������

���������
������� !"!���"! "���#$%�
�&��'���()



���� �����	
����	
����
	��
�
�����
���

�������

����	
����

���
�

���������	
��	���

�����

��
�������	
���

���������

���

�
�����
����

��������
���
�����

�
���������������

���
�
������ �!�
��"��� �

�
������
�#
$


%
��
�� &' ����(����������������������������

��
�����	
�!�����������
��&��


����

��������
���
�����

�
���������������

���

�
������ �

!�
��"����
��������(�����

�
������
�#
$


%
��
�� ') ����(����������������������������

*�

�������	
������	(��
������

�������	�������+������

��	
����"�
�"�	
����+��
���,�

�%
��������"��(-�.�/�����


���+��
	�+����+�

��%����-��+��
�����-�	����
��

�
�*��+
���� �

���
���
�������
���

���"
0�
�����- �

!�
��"��� �����(�����

�
������
�#
1$


%
��
�� *� ����(����������������������������

2� 3���
��
��	
+�����
��

+
����������
�
�	�

	
+�����
���"���

�
�(-����
�+��
�


���������
���������
	�

+���
+��
���� ��	����
�

!�
��"���

%
��
�� && ����(����������������������������

&� 4
���%�1��
	���1
�
�
��
��������0�
����
�+ ����

�����
���
���������

�
�� �)� ����(��������������������������

5� 4
���%�1��
	���1
�
�
��
��������0�
����
�+ ����

�����
���
���������
�
	�� ��� ����(��������������������������

)� 3�������	��
��

#��	(�����"
��-6�

	��� �"������ ��
�� �

+��	
 ���	
�� �������� �

��
�����(
�������

�(
�	
������	-�	
������

������	
�����	���"��

�
���	�7�����������
��

��
�	��
��+
���2�%
����

����	������


�
�� �2 ����(����������������������������

'� 8�
��


���+�����������
��

������
����%
�����
�� �

����������
����
�	��
��

�
������5�%
��
��

����	�������"7������

0����
�����%����
��

	
�����
�
�� �


��	
���
��
�
��(�%



�
�� �� ����(����������������������������


�������������� !"! �����



9
:����
�����
��44#�����

�������
	�����
��	����

;������5�
��� �
	����

�����
��	�����*��5��

��
 ���+��

�����
�����
���
��

+�
�������
����������(


�
�� �* ����(����������������������������

10

<��
��	
�������
�����

�
����
	
0�
�
�(���

�����=���%
�

�����
>�
	�����������

����
�



���� �����	
����	
���� 	��
�
�����
����������
����	
����

���
�

���������	
��	�����

���

��
3����
?����+����
�(�+
�

��	
���

��+
�
�
���
�	��� ��
���5�;@ ����	� 32,00 zł                       

��
<��������	
���

������������	� �

�
��� ��(�%
�
��

/���	�6

���#
��
0,�A�B2

���C���
�
���

4
�����
��
��6

���C
�
��	���	
�A��
�(�

��#
��	
0,6��
�B2�

���D�
0,�	����	�6��
&��

E(�%
�
�6

���E(�%
�
��

���+����
��������
	
��

���#	(���A��
��
��	
�������

����	� 15,00 zł                       

��#�$��%!



����
�����	
���

�	
����
	��
�
�����
����������

����	
����

���
�

���������	
��	���

�����

��

3���"
�
% ����	����(���
���������	
����	
������
�

�	
=��
���
��
�
���
������
��

�
����
+
��

����
0�
������
���+
��
�
��-���

������
������
��������
� ���������+�

+
�
+������
0�
������
�����
�
�����

��������
���
�
�����
��
���
���
�
��
�

��,�	��������
��������

0����
���������(�%
6�9���( �

%
��
�� ��� ����(��������������������������

��

E
���������
�
�� ����	����(���
���������	
����	
������
�

�	
=��
���
��
�
���
������
��

�
����
+
��

���
0�
������
���+
��
�
��-���

������
������
��������
� ���������+�

+
�
+������
0�
������
�����
�
�����

��������
���
�
�����
��
���
���
�
��
�

��,�	��������
��������

%
��
�� ��� ����(��������������������������

*�

/������

�������
���������
��

��
��������

�	
�
+

�

��
(������

����	����(���
���������	
����	
������
�

�	
=��
���
��
�
���
������
��

�
����
+
������
0�
������
��

�+
��
�
��-���������
������
��

������
� ���������+�+
�
+�����

�
0�
������
�����
�
�����������

��
���
�
�����
��
���
���
�
��
���,�

	��������
��������

%
��
�� �2� ����(��������������������������


&��'���(��



���� �����	
����	
���� 	��
�
�����
����������
����	
����

���
�

���������	
��	���

�����

��

����
���
����
+
�������	�����

�
�����������	������
�1

���
�
��%


���+
���*���+��������%
��
����

F
��
��-����
�+�G
�
�����

4��	
�
���	
��
�����#�����%
���

�����)�������
�����������

�����
�������������	����(���
��

����%
�
���-��%
��
�

��	
�����
�����
���

�������
��� �E���:��������
���

�*��

��������
��
��"���	������

��
��������+��
��+
%-�

����
�
,��
������
��*�H�
%�(��

����,


�
�� *�9&� ����(�����������������������

��)*���������+,��'-#��(�����*�,&�#���'��.� �/� !�0����+�.!������*).#�%������.� �/� �����

��)#$+*#�$1 �&$�*#!�.��'���+*��.� �/+��$�.�/�$�/�1 ��/+*��!'��2.� �/� !�0



���� �����	
����	
���� 	��
�
�����
���������� ����	
�������
�
���������	
��	���

�����

��

$�
��"��� F
���������
��6�+�%�������� �

���"
0�
������ �F
�+
���
������I�5) &�

����%�����-����
	
��


����	� �'� ����(�����������������������

��

/���
������"
0�
������ F
�+
��6����
	
0,�
��9���
������+7�

����
	
0,�
�������
��2� ���	
��
���� �

+�%�������� �����(	-

����	� *&� ����(�����������������������

*�

:��-����
���
��
!��	����� E
�����%
�
���
��+����
�(������

�����
�

3���	
0,������	�6��
�*&�����+
� �

D����!���6�:�@ �3�+
�,�
����'�G@ �

F
���
����
0,6�
��5���J5�����


����	� )5� ����(�����������������������

2�

C���
	
�
��	� E
�����%
�
���
��+����
�(������

�����
�

����	
0,��������+
�
�6�
���'�����+
� �

D����!���6�:�@ �3�+
�,6�
��*���G@ �

F
���
����
0,6�
��5���J�5�����


����	� *�)5� ����(��������������������

&�

E��	��	��������
�A��
�(�� E
�����%
�
���
��+����
�(������

�����
�

/��"�
�
%
�����	�6������
���

+
�
�"�
+������� �F
���
����
0,�

���	�6�
��5���J�5�� �����	
0,����	�6�


���'����
���+
���� D����!���6�:�@ �

������
0,6�
��&�������
���+
��
-�

����	� 2�� ����(�����������������������

5�

<������	
+�����
�������
����


��
%��+
���
�+

���������	
����������������


��
%��+
���
���
��
��+�
����

�
�����
���"����
	�����"�

���	�������"

K���
�6

3���	-�����	����6�+
���&L �3�+
�,�

FBG6�+
��2�;@

������������������
���������+�

�
�

+
��

����	� ���)� ����(��������������������

)�

@
��
��
�� F
�+
������
���6�+
���B2 �

G�	��+�����
�
0,���	�����

����
���
�
���
��	
�����"6��
��� �


�
0,���	���������
���
�
�
����
���6�

 �+
���&� ��
�%���
����������
	
���"

����	� �5� ����(�����������������������

'�

;
�
���� $
�+����
���%
����
���6�+
���B2 �

F
������
���%
����
���6����
�� �

�����
� �!
�
� �D�
0,�����
���
�
�

�
����"���	����6�+
�����

����	� �2� ����(�����������������������

9�

4
������	� 4
������
���(���ME6�/BC �3
�

+�

����
����=����6�+
���ED4�*�3* �D�
0,�

�
����
���"�	����	6�+
���'

����	� 2&� ����(�����������������������

���

@
��	
 ����
	
0,�E(�%
0,6�+�J��*���+ �

#��
	
0,6�+
���)2��+ �G����
�(6��(��� ����	� 25� ����(�����������������������

���
C����(
��
��
�� 
��
�
�� ��
�(
	
���
	
 ��
�������

�
��

��+
����
����	� &�� ����(�����������������������

���

���!	������
	�+���� #��
	
0,6�+�J��*���+ �����
	
0,6�

+�J��*���+ �E���
6�����	����(
���

������������� �����+	
�+ ��
�����

����������
�����
	�+����6�+
����

����	� 5*� ����(�����������������������


&$.-#���,�3���2���1���



�*�

���!������
	�+���� #��
	
0,6�+�J������+ �����
	
0,6�

+�J��*���+ �����
6�����	����(
���

������������� �����+	
�+ ��
�����

����������
�����
	�+����6�+
���2

����	� ))� ����(�����������������������

�2�
C�+������!�
�� F
���
����
0,�
�����6�NE ��	���6�KME �

D����!����6NEGD
����	� )*� ����(�����������������������

�&�

K�+
���
� $
�+�����+
����
6�+
���B2 �

+�	��+���������
	
0,���+
����
6��
�

**��++ �+�	��+�����%���
0,�!
�

6��
�

�&��+
	 ���+
���������%
�-�
�
����

�
+�


����	� *�� ����(�����������������������

�5�

3�
��	�
�������
	� F
�����+������6�EK3 �����
0,6�
���*���

�
�*&���B4�D��+ ����
��
0,���+���

��
�+���6�
��*&����
�&&�� �

�
���
����
0,6�
�����2J)5'��
�

�9��J��'�

����	� ��)9� ����(��������������������

�)�

/����������
�������

����,�����!
�+��	����

3�+
�,�FBG6��
���;@ ���+
�,�

�����������6�+�J��5�;@ �����	-����

�	����6�)1��������


����	� ����� ����(��������������������

�'�

/���
���
�����	�������	
����


���+��������
���
�����	����-�

��
��
%��+
���
�+ ��������+�


���(�%-���	
���
������	���
��

����	
���
��

<��������
��
%��+
���
�+ ���"��� �


����!���6�:�@ �����	-���6�
��))����


����	� 2�*'� ����(��������������������

�9�

F��

���
����������+�ME 
�����������(���	
+��	�
���" ����

6�

����
%
�������+
��
- �BG �$G �

���
���
�6�5������

�F�2 ��
��

������1

�2��O �&��5��N�

����	� **� ����(�����������������������

�� 8��
%��+
���
���
��
�� <��
����-����
����+�
��6�����
��

��	��� ���	����	��	�������� ��������
��

�
���
����
��
������
�����������
�

+���
+��
�����"��C
+�����
�������

0�
�
�
�	
�+�G��#
��
��

����	� )*' ����(�����������������������



���� �����	
����	
����
	��
�
�����
���

��������4

����	
����

���
�

���������	
��	���

�����

�


	���
���
������	��������1��+
��
�
��

��	
���
����	
����"��
��
�	
+�����
���"� �	���	��&�
����������*�&�

+�
��) ����(������������������������

�

���
�����:3��1����-����
� �	����%
�!��	��-�

������
�����+��
�����������-���=�

���	��
�
�����"����������	�����
	��

���
���
���	
�
�������������	��
��4B��7

�
�'�%�
����

���	
���" ������

�
�����+��
�������

���H�
��
-���
���
�


	��*�+
�

����	� *)� ����(������������������������

*

�����
0���	
+��������������
���������
��� �

�������
��
%��+
���
�+ �����
����+
�
����

���-����
��+��-���!��	����	
+�������1�

���-����
�����
���
�������
�����
�����

�����+�
���������

3���	-�����	����6�

+
���&L �3�+
�,�

FBG6�+
��2�;@

����	� ���)� ����(���������������������

2

�
��

������-����
���
��
!��	������1�

���-����
������(������-�����	
+������+�

�+
��
�
��-����
����+�
������	
���
� �

	
�

���
��
��	��
���
�7

�����	�	���
���

+
�
�	
�
� �������

��!�
�� ��
���:�@ �

����	
0,�

���	
���
����

	
������
����

���
��+
��

����	� 9�)�� ����(���������������������

&

���	��	��*E�1����-����
���+
��
�
��-���

����������������	
���
��������+
��
���"�

!
�������"�
�
�	��������
�����
��

	
+�����
��%
�+
����7

+�	��+�����
������

�
�
���������	�6�

����J�����J��9�++

����	� '�*�� ����(���������������������

5

�
��	
!
�+��
�� ��
�	
�+
����� �


�����	���������-����
���
���
��	��
�
������


��+
��
��>�
�	��A���������
���
�����	����� �

�
��
��
��	�
�� ��	������
��	
���
��7

�
�+
����
�&&L �

����
�����

%(
0�
	
 ��
����+�
���

�������
���:�@ �

�
���
����
0,��9���J�

��'�

����	� '�9*� ����(���������������������

)

�
����
����1����-����
���(��-����
�

����������
��:+
��
�
���
	����
������	���
��

����
(-����
������
��	�
��+��������
�

�(��	
�%
 ���	�
�������������%
������+

��

���0�
���
����+�
���

:�@�
�NEGD �

�
���
����
0,�

+�	��+�����

�9��J��'���
	���
 �

����
0,�+���+�����

��
���
�	
�
����'���

K�+��

����	� ���&& ����(���������������������

P�#�����	
����+
��

����
+
�������	�������+���-����(�
�,���������-��������	
6�

����
�
���,���	��������MQ�A���	��������M
�!
�+
�R�Q��
�R����7

����
�
���,������!
	���D�89����������
���������������7

*�����������	��	
+�������������
0���"�A����(�
��-���+
%
��
�+��Q���%�������&��7

2���-�!�������
���
���
��
����
��
��
-��=������+
�
���������
�"7�

&���
�
���,��
(-��
����
��������
�����	����
�+����
�(���
����-�������	
���
� �������	���
��	
+7

5���
�
���,�
	����%�������
����
��
����������
��������
��	��������
�������� ������������	������
��


�����	������"�A��
��	��������
��&����

��,����/��&$��$�,1 ���+�.�����.� !*�$.!)#����,����



���� �����	
����	
���� 	��
�
�����
����������
����	
����

���
�

���������	
��	���

�����

�

<+����	����
�����������!��	��-���������
� � ��
�
��
	���(����+��-��%
�
�

���(�������-��%
 ����$��	����

��������
� �*��<����
���
���

�����������	���1*�� ��
��+�
0,�

	
����+
���2��P2���++ �2���

M������	���
	�������

����	� &�52� ����(�������������������� �

�
���!���"(
��
��� ���E������

�� �����
���+
���

������
����	� &�&�� ����(�������������������� �

* C��"��	��+
	�
!��
�� �
��+�
0,�+
�������� ����	� *)2 ����(����������������������� �

2

C��"�
��%��
������
�	���
	
�+����	�������+ ���	��"��	��2�����
	
�� �

��+
���2	� �*���
�	���
	�

���	�������

����	� '�5'9 ����(�������������������� �

& 3
��+�
	����+

�
������� ���
��+�
0,�'�� ����	� �2& ����(����������������������� �

5
/��+
������
�������(��� ��3
��+�
0,�1����� ������

�
��������
����	� )&) ����(����������������������� �

)

N�0���	� ��+����
������������
��� ����

�
������ �*���
���
�	
�

	���(	
��

����	� *�)5� ����(�������������������� �

'
C������� ���+����
�� ����

�����
��+
����
����	� 2���� ����(�������������������� �

9
3
��	
��
�� �����0�

	-��� ������
����
�

������������������
���
����	� ���5� ����(�������������������� �

��
:+����	� �������
	
0,�5���+ ����

��
	�-%�
���	����(�
����	� �2& ����(����������������������� �

��
G
�	�������
�� �����
�-��������
��
������ ����

	
��	������
��
���
����	� &�� ����(����������������������� �

��
@�
��
	 �����+��9�P9� ������G�J��5�

�+
����	� *9� ����(����������������������� �

�*
3
������
��
������+�����	 ��������
	 �������
	
0,�+
����*�

�+�
����	� �' ����(������������������������� �

�2
3
����
	��
�+��(� ���/�
����
�	
�
�
�� �

��3
��+�
0,�� &��
���
����	� �5 ����(������������������������� �

�&

3
����
	���������
	
����
��
�� ����
����
�	
�
�
�� �


	
��	
�	
���
�
�
�
0�
�

���
��� ��
��+�
0,�
��2���

�
��	���

����	� &* ����(������������������������� �

�5
8�	������ ���
��+�
0,�+
�����

�
���� +
���G
������
����	� 5�& ����(����������������������� �

�) ����	� �������)�	% �C�����B�SSS ����	� ��*�� ����(�������������������� �

�' ;�0�
��������
��
���
�� ��������2�	% �����;312I�B@M ����	� 92 ����(������������������������� �

�9
B�����	����	
+������+����
�����
�+ ��������	��0�
���� ������

��+	
�+ �
����	� 9' ����(������������������������� �

��

:�(�%��+�����	���+�� ������	�
������������	�
��� �

���!������+������� �*��	
�
� ��+� 9 ����(���������������������������� �

��

3�������+�� ��%���
0,�'�++ +
�����

���	
���
�� �T�
�����
0,�BM2 ��+� *� ����(������������������������� �

��
#�	(���
����+�� ���	
�
�����	����
��
��� �

�����
	
��������+
���*++
��+� *� ����(������������������������� �

�*

���
�����
��������
��-�������
�����������	
�


�
�	
�������
�,+
�1�������
�����
��%�
����	�

���	��������"

	
���������
��
��������0���	��

�
������%
�%�
�����%�����-�

����
����	
������3����-����
�

������	
�"��
�������%�
����

����	� � ����(���������������������������� �

�2

���
�����
��������
��-�������
�����������	
�


�
�	
�������
�,+
�1�������
�����
��	-�
���

+���


	
���������
��
����������
�

������
�����
��%�����-�����
��

��	
����

����	� ) ����(���������������������������� �

Wyposa�enie przedszkoli oraz �łobków



�&

���
�����
��������
��-�������
�����������	
�


�
�	
�������
�,+
�1�������
�����
��%�����
	��


���
�����(
0�

�� ��(�����

�	
�����+
%-������-�
�


��
�%�,�%������(�������
��

+���
�����%�����
	��
������%
�

��+
����

����	� �2& ����(����������������������� �

�5 3(��	
 ��J�� ��+� &� ����(������������������������� �

�)
	
�����
�
�
�����
����
(
���
���(���	 �	(����
���(���	�1�
��	
0,�

��J��
��+� )* ����(������������������������� �

�' @
��	
��������
���	
� �
��	
������!	-�
����!���-� ����	� *25 ����(����������������������� �

�9 C����(
��������
���	
� 	����(
����
���
���� ����	� ��� ����(����������������������� �

*�
��
�
	�������
��	� ��
�
	��������	
����

���0�

	-���
����	� *') ����(����������������������� �

*�
C����(
�������
��	� �
���
�	
�
�
����
������	���	
��

���������������
����	� 5* ����(������������������������� �

*�

K���	 ����
������������
���"�

����	��/	��
������
-%�
�����

�*�J5�

����	� ��2 ����(����������������������� �

** 3�! ��!��	
�������
	
0,�2��+ ����	� ') ����(������������������������� �

*2
���!	
���������
� �����
��&���%+���
���

��+�	���
����	� 29& ����(����������������������� �

*&
/���
����	��
��������	
�	
�� ����
���	
�	
������J�����+�

�������
�������+
��
����	� �9* ����(����������������������� �

*5 @
��

����	� �
��

����	�1�2���(	
 ����	� �9� ����(����������������������� �

*)

	
+����� <������	
+�����
��6

3�+
�,�FBG6�+
���2�;@ �

3�
���
�6�D���� �F
�+
���

+
�
�
��6�+
���9 &L �

K���
�6

3���	-�����	����6�+
���&L �

3�
���
�6�D���� �3�+
�,�FBG6�

+
��2�;@

����	� ���5' ����(�������������������� �

*'
�����
�
� �����
�
��KQE ��
��	
0,�

�	�����2��L
����	� ����� ����(�������������������� �

*9 
����������EOE 
�����������(����?� ����	� �&� ����(����������������������� �

2�

���

���
����������+�ME 
�����������(���

	
+��	�
���" ����

6�

����
%
�������+
��
- �BG �

$G ����
���
�6�5������

�F�2 �

�
��

������1�2��O �&��5��N�

����	� **� ����(����������������������� �



���� �����	
����	
���� 	��
�
�����
����������
����	
����

���
�

���������	
��	���

�����
�
�����	
��5�

�

G
	�
�	
��A��������

���
��������
��
�
�������

�����



G
	�
�	
��
��������
�����+�����"�+
�
+�����"6��
������������+�
0�
�����
�����(���-���%�����-�

����
0�
6�0�
��(
������"
��-���
����
��
�� �
0�
�����
���

�
���KQE �
�
�	�������"�
+��������2J �

��J�
�2�J�
����
	���������
	
�
�
���#$��J ���	�����
�
�	���=6�
��2�J��
�2��J ���
�
	�	����
�����

��"����+������������
��������������+
��
	���(�+
�������������(������>�
���
�

+�����
�
�I�
�U �

+��"��
�+���������������������
�
����-����
�
�������������-��
��
�(	����
�	����-�-��
	(���
0,�


������� ����0�

%�
���
���	
(
���	
�
�
��+
�!
����+
 �����
�����+
��(����
���
�����������%
�A�

+
��
�
0,���������������
��"�����	
�
����
0�
��
�(-����
���
��
��
����	�������� �
���
������	�+����

+
	�
�	
�
���
��
���
����
0�
���+�%��
	���
��G
�
+�����������
0,��
���	
��%
����
�����
�6�

����	(��
����+
���&��%
�
������������ ��������
������������������	
�(	�������+

�
�����	
�(	��

��	���	
�� ������
	
�������(	
������������� ������� ��
���� ���
���	� ��������	������������� �
%(��

������������ ����
����
����������
��
���	
 ��������������	
�����
�
�
�����
������������ �

�����
�	���
����
	�
�
������+
	�
�	
� ����
������
��

��

����	� �)* ����(������������������������

�

G
	�
�	
����	�+��-�

:�@

G
	�
�	
����	�+��-�:�@��G
	�
�	
��
�����+�����"�+
�
+�����"6��
�
�	����
�6���JA��'�J �
	�����6�

&J ��5J �0����
���
	������6��9 &�++ �0����
���������6��*�++ �
�
�	����6���"�
+������� �2J ���J �

2�J ��
�
�	����
���������� �JA� �J �
0�
�����
��KQE �	�+����O;B��52�J2'���
	���
����	����+�:�@ �


��
%��+
���
��������-�������(��
��ME�������"
���
�+���������
��	
�"��
������
��%
�


��
%��+
���
�� �
��
%��+
���
���+
��
�
�����������
�
���+������+�+�
���������+�����

#
��
���I3���O
������)���' ���
�
	�	����
�������	��-�+
�
+���
�- �
0�
�����
��%�����
��
��������%�����-�

�������
� �!
������
���
�
	
����������	
������
����	
(
�!
���
���A�	
�
�����������
��� ����
���
��

����������*�J�BB��� &� �2 &�O�(-���
����
����+�
����)��%
��
����������
-%(�������(��+�
0�
�����
�+���

G
�
+�����������
0,��
���	
��%
����
�����
�6�����	(��
����+
���&��%
�
������������ ��������
��

����������������	
�(	���
�����
�� ���	
�(	����	���	
�� �����+���
����+
	�
�
+� ������
	
���

���
�	��������
��
���

����	� &&' ����(������������������������

* /�0+��+
���
���� ��0+��+
���
����*��+����-��	- ����	� &� ����(��������������������������

2

��
��� ��
�������	��
�
���� ������� �	����
�� ���!��	��-�+
����������
���%���
����-��>�
�	
�-����
0�
��
��

�����
�	���F
���
����
0,��
+
���6���������	����� ����	� 9 ����(�����������������������������

&

/��+
+�������
��- /��+
+�������	��
�
����������+
���-���������
��
��
��(�%
0�
�+
�����+��<�	�����
+
����

��+���������
��+
���1&�
�M��
��
����+�
���)�
�M ��
���
����
0,��
+
������+��������6�� �
�M �

��0�
�������KME�
���+
����"6�+
���*5�++�J��)�++ ����
���
������������
����	� �' ����(��������������������������

5

/��+
+������
	
���� M
���
�� �����	��������
������������
���+��
	�������
+
�-�����������"�	
=����	�����0+-�	���-�- �

��	�����
+
��
���
��1&�V�M��
�S&�V�M ��
����������(�����
�S�1��V�M� ����	� 9 ����(�����������������������������

)

#�%�����	��
�
������
�

&�	%�A����
���
�����
��
�


������������



#�%����	
������������
	���8��
-���
��+�	��+������
����+�
���5���% ��
	(���
0,�
�������+
���� ��% �

����
�����������(���
���+
���������	����	
������������
��
��������� ����
���
�6���������������

���
������
��

�� ���0�
�������KME ������
	
����
��+�
	��
������
���(��-�����	����
�����	�����
��

��%
 ������
����%��+��"�
�������" ��
����
������	�
������	
����+��
� �!��	�������
���
� �

���
+�����������
���
��

����	� 92 ����(��������������������������

'

����
�	
� ����
�	
�����������
����
������
��
%����%
 �
���		
���	
�����	��
 ����
���
���������
���
��- �

�(��	-�%(
�
����
(-��
�-������	�+
�������
+
�������
	���(
��%
������
����	��������%
���

	����(�
��U�����1
����	� �' ����(��������������������������

9

M
0�
��

+
��� M
0�
��

+
�������
+����������+
��
�
0�
-���	
���
���
+
���������+
��
� ��0�
���������!�
���

�
	����-���������������
	
 ���+
�,���J�5��
�����
�"����
	�� ���
���������+��	
��������+
��
������+�

�
�**��+�
��
�� �
���	���
���
+
��
��+��
0�
��
��
�����
��99�++�N% �������
��2���
�����

������=�+
���� ����
���
��2������
��BB�� &�O�
����	� ��* ����(������������������������

��

F����
	�+���
+��
���� F����
	�+���
+��
�������+�����-������EK3�
���������-���"�����+�����"�+
�
+�����"6���+���
�+
���

�2��# ����
��
0,���+���������
���
�+��6�*&���%
��� ����
��
0,���+���������
����
�
6�5����%
��� �

����(�����
	�	
�������6������6� ��
���
����
0,��
�����
��6�!����NE���9���J���'�� ��
���
����
0,�

+�	��+����6�#:I;B���9���J������ �*E������ �����
0,6������B4�D���+�� �!
�+���
�����6��569�����26* �

�

+�
�������6�� *6� �	
��	�����

�
���
��
�

+�6�S�1�*����
��
 ��
��	
0,�
������
��2�����
A��*&����
 �

��J����0�
��NEGD ����0�
��	
+�
����
�� ����0�
��E1�����&��
� ����0�
��	
+�
���
�� ��
���F�1��*� �

��J����0�
���
�

������

 ����0�
���
�

������

 ���J��(-����:�@ �%(
0�
	�
�+
�����# �%(
0�
0,�������
��

��
�
6��'��@ �%(
0�
0,�������
���
�+��6�*���@ �+
��
�
0,���
������
������������
�����	
+������ �

�
�
� �%��������6�*5�+
��
��� �%��������������+��6����+
��
����

G
�
+�����������
0,��
���	
��%
����
�����
�6�
�����	����
��(�%
 �	�����E1�:@ �	��������
���-�� �

�
�
���������
�+
�

����	� ��'2� ����(���������������������

��

Q	�����
������
	��

+���
+��
����%


Q��	������
����
������	������+
��
�
0�
-�+
������0�
����%
�������!
�
��%
��3���+�����
���+����6�

!
�+��6��56�� ���+
����
�
����"�
���
��	������6��2��J��&���+ �!��	�������
+�������%
�

������+����
����
���
���
��
���
���	��
�� ����

��������+�������%
�����
���
� ���
���������

��"�����+
����
�� ��������%�������
�

����	� ���'& ����(���������������������

��

8����������ME���

%(
0�
	�+


F��

+�%���
!
����
����������+�ME��
�������6�B��

�ME �ME1F��F# �G3* �#GB� ���+�%���
!
��+�

����
	����
��+�
������
�+�����
%
��+��3���+����6��>�
�	������
 �+
��
�
0,�����
%��+
���
�����

�����
����

���" �%(
0�
	
������
�����������+�+��������!��J �+
�����0�

���%(
0�
	��6���J�5�# �

	
��	�
���>�
�	� ��
��
�
������� ��
�0�
���������0�
�������KME ��
�
� ���(-���
	�����
�� �


��������
����
	���G3*�
�#GB��������(-����:�@ ����0�
��:�@ ����0�
���
�

��������
�* &�++ ����0�
��

�(��"��	
�� ����
���
�6��
��

������A�2��O �&��5��N����������������

����	� 2�� ����(������������������������

�*

K���
�������������
����

�+
��
�
0,�

�
�(-����
���
�

�����
	��
�+
	�
�	
���

K���
��+���
+��
������������
��
%��+
���
�+�
���������-���"�����+�����"�+
�
+�����"6��	����
�

����	-����6��&�5����
 ��
���
����
0,��	����6��9���J���'���
	���
 ��
�(
	���	������(�����-�� ���
���
�6�

D�����W�M
��X�
) �'�;@�FBG�EEF* ����	��/@�&2���F3G�S�'�;@���E �������
��������EOES�1F#�EK �

	�����%��!
�����4ODEDB�;�$
����'2�G�����2'�G@���+
��
�FBG�S�D�����NE�22�� �
��+�
0,�

�	�+����
����'���+B" �+
������
�����"�%(
0�
	���*�# ������
	�	������+
��
��E �
����!�������J�:�@�

*�� ���J�:�@ ���J����0�
��E1��� ���J����0�
��NEGD ������+�
��������� �	
+��
	�����#
$
 �DQQQ �KB4���

;��� �@����

�" �D�����#
E
 �	�+����
��
���
����
0�
�NE��+
��
��������	����

����	� ��))5 ����(���������������������

�2
D��������+
�
���

����	
0,��
����G��� ���	
��������"�*��;@ +1� &� ����(��������������������������

�&

3���!
�+ 3���!
�+ ��
��
-%�
�
0,��
����H��3�����%���������
���������
��
���%�������"�	����(�����8��
�������

�
���
����
��� �	������
�
�%��
�����
�(�%
��
�2'�%
��
�������
	
0,6�&��++ ��(�%
0,6�)&�+� ����	� �&� ����(������������������������

�5
8	������
�"�
��� 8	������
�"�
��������
����� ���
��
��+
�������������+
 ���%�+	-���������
���
���
���
��
�+
����

%(
���
����	� *� ����(��������������������������

��,����/!/�*#!�.���2�).*�%��&�/)#� � ��*����626���&$.!$�/�

������-���
����-����
���
�


��������
�
����

�����������

�
%
���� 

������-����
��
+
�����
�

��	
�����
��

�
0�
�����= 

�������D/



�)

F�	��
��	


����	�
��

3���
���� ��
�%�
��������
�
�"�
������	��
�������	�
������	�����	�����������%
� ��
���(
�� ��
�

����
���
��%
�����
� ��
�+
��6�� �
��	
���
�6���������	 �0�
��	�������-��6��	�
�
���+-��	���

	�	�����
����
C3K��������� �5 ����(��������������������������

�'

F�	��
��

�
�%
�-���"

�����+

���

F�	��
����
�
��������(�
����!�
��� ���	
=��
���0�
-%����+����
�
�%��-��+�������
���
����	��
�����

�(
�
 ��
������%��
������������	
�
����
0,���������+��
���
��(��"������+

���� ���� ' ����(�����������������������������

�9
$�����" $�����"����
���
����� ��(��
���������H�����(��� ��(�%
���	�� ���
��	
�����
���
��
	��" �����(������	�

��%����-���
�����!�����" ��
�+
���I��
����	� &' ����(��������������������������

��

������	�������	(


���
���
�����

������	�����
���
������*������
�
�	
����������
��
	������3MO ���
�
�	����+���
�����	-��
��-� �
�
0,�

�
�����*� �
�������+
������
���+
�*��++ �������
�
�����+
���6��(�%
0,�*&��++ ����
	
0,�2&��

++ �����
	
0,�����++�
����	� �2� ����(������������������������

��

3(����
�
�	
�� 3(����
�
�	
����
���
�����
����	
��������
�
���������3��������

��
��	
�+�
�	���(�+����������


����� ����	
�	���
��
-��	
(	�� �(���
�����+
������
����������
��������������
��
�
���
��

�
����
���"�	����(��� �
��
����������+���3�����
�
�����+
����2&��+�J�5*��+ �����
	
0,�	���(��

������
	������+�

����	� *5) ����(������������������������

��

#�������
���
��	
�� @��(
���	
�����������
��:�@ ����	�
��(
�
����"�(
����	 �����
�������(-���
	����
��� �

+
�
+���������+����6���+
��6��)*�++�J�95�++�J�2��++ ���%�6�
	���'�% ����
���
�6�:�@�&�O�����2�

�����
��BBB�� &�O�
����	� �* ����(��������������������������

�*

K
���	����

��+������
	
�+

3
��+�
0,�������&�� �	���������%��������BS ��
����������
������%

6��)&�	#" ��
��+�
0,�����	
���

�"(
��
��	
6�+
�����*��
��� ��
��+�
0,�����	
�����+�����	
6�+
����&��
������G
�
+���������+����6�

��+
����#�J���J�;�6�'2 &�J�&2�J�&'��+�
����	� 5�& ����(������������������������

�2

M����
	����	��������

��������
�
�����

��%�����-���+��������

;���(	��
�+
����2���# ����������(�%
0�
�+
���� )&�+ ��
�������������
�����
��������

����%����
�+ ���
��������
��
��������� ���0�
�������KQE�
�!
�+��-���
��	����������+��������� �

�
�����+����
���
��(��������*��+
��� ��
	�����
��
�����������
�	
�+ ���%���
�������>�
�	
���


�
-%�
��
�������

������+�������� ���%���
�������>�
�	
����
��
����
������� ����	��
�
�����

��%���������+�����������+
��
�
0�
-������
��
�����&��5��)��'&����VM ��
��+�
0,�
	��� )�� �


��
�
����
������ ��
�0�
���������	�>�
	��
�

+���
�� ��������	
������
	���� �
�!
�+�����
�

�	����������+�����������
�������
����
���	
=����
��%
�
���
���������*��+
����

����	� *2� ����(������������������������

�&

Y��
���	���
������

 :�
���������(��
���	������0�
�������+�KME���%�
����+�:�@��
������

�����6�E
�(��
���
��

������	
�"�	
���+���	
�"��	�+����
����4
1ME �4
1GN�
��
�+
����"�BB�F5 �BBB��F�* �M�F�2 �

E�F�� �5$���9O�
����	� ��� ����(������������������������

�5

E�-��	������	
�
�� E�-��	������	
�
���
��(�%
0�
��2&A��)&��+ ���	
��������(�	�����	����%
 ����
���
���������������

+��"��
�+������
��-����
�����	
�%
�+
������
��+
��������	
�����"��
� ��
���	�
�������	��� ����	� �&� ����(������������������������

�) ;�
����
���	����� 8���+�������+
����A����
	
0,6�*&A*'��+ �0����
���	��
6��&��+ ���
�	�������
	
��� ����	� &) ����(��������������������������

�'
;�
����!
������ 8���+�������+
����A����
	
0,6�*�A*'��+ �0����
���	��
6���A�&��+ ��
��	
��������
���
 ���
�	��
�

�
��
���������	
���
����	� *9 ����(��������������������������

�9
;�
����!
����������� ��
�	����	
������������
	� ��
��
���+����
�� ��
��	
��������
���
 ����
	
0,6�+
���5*��+ �0����
���

	��
6�2�A2&��+�
����	� ��& ����(������������������������

*�
;�
����	
����
�� T����
��6�+
����&��+ ��������
���	
�������-��� ��
��	��	���
%��!
�����
����%���
�����=��� �+
��
�
0,�

�
���
���
��
�
����"�
�+���	�+
����"
0�
������+
 ���������
��+���	
�
�%-�	��
����	� &* ����(��������������������������

*�

��	
�������(
�
�	����

���"
+�+
�

���+����+
���	�����6��

��	
�������(
�
�	��������������
��	
0�
�����
��������������%
������
��	����	�(	�+
��M����	������"���

���"
+���
�	
=������+
����
�(-���,��<�����������
	
0,6�
	���)���+�
����	� 95' ����(������������������������

*�

��	
�������(
�
�	����

���"
+�+
�

���+����+
���	�����6��

3�
������	
�������+
��	
�+��+
�����
������������
� �	
=�������
����
�%������
���(����+
�
�����

���"
+
 �������������
	
0,�
	��'&��+�
����	� *�' ����(������������������������

**

G
����6���	
��������� �

�(��� �%��� ����	� �

���	�

4�����������	
�����6����� ����� ���������	
 �%
(��
� �	���
	� ��+
�����
�������
�����
�����	
������

������
���
����-��������-�
�(
�-���	
����������	�
��"�
�
-�-�+
�����������	����+�
����	
����
�+
�

+��"��
����+
��E
�	����%
���	
�������
(-��
�
�
�
���4����������"�	
0�
��"����
��

����-�

��+��������
�������
���(���
��-���
�����!
	������
�����%�����"����+��������	
�������
������ ��)9* ����(���������������������

*2
$���
+�A���
��
����

+���	
�����
��
���

#��
�����
�6�+���	
� ��
����������
��
����+��������
�%
�� ����0,������
�� ���+
�������
%
�


����"
�� �
�����	����
��(�%
 ������	��0�
�	���
������!�	��
�
����	� 9�� ����(������������������������

*&

3��������
0�
��

����-���"

3����������������
��-���+
������%����	����
�����
������"���
���-��
��
0�
����������-���"���3
������

C�������%����	����
	��������������
��������
�
���������
�����
���
�
��+��<����������+
��6�+
���9��J�

�����+�
����	� ��9 ����(������������������������

*5

3�������%����������-�� 3����������������
��-���+
������%����	���%�����������-���"�
��
���������"���
��	����"���3
�������

�����"�
����(-	��"��C�������%����	����
	��������������
��������
�
���������
�����
���
�
��+��<��������

��+
���+
��'��J������+�
����	� ��* ����(������������������������

*)

3���������	�>�
	���

�

�
%
�����"�

0�
�
�
�	� ��	����

�
�
��
�����
�
��+

3����������������
��-������
����
�
�����
��	�����
�
��
�-

����	� *) ����(��������������������������

*'

3�������
������-���

�+��(����(
�
�	�

3����������������
��-������
���
�!��	����&�����-�����+��(�����(
�
�	�6�
	
�����
	� ���"
���(��"� �

����	���+�	� ��
������"� ��	������
��	���<����������+
���������6�+
�������J��2���+� ����	� ��2 ����(������������������������

*9

3����������
���

	�
��� ��
������

	�
��
������ ��
������

�
0�
�
�	
����


3����������������
��-������
�� ��������
��
����(
��
��
��	�
�����3����������������
��-���+
���9�

�
����"�	�
��
��������3����������������
��-������
���	
����
��
����+
���)��
�������	
����
��

3����������������
��-���������0�
�����������-�����3
�������������
0�
�����A��
	��� ��
0�
��
�
�
���

<����������+
����������+
���)��J������+�

����	�����	���


!���
�������

���	
6�

���
���

	�
���

*) ����(��������������������������

2�

3��������
�������

�"+��

3����������������
��-���+
������������0�
�����
��	����"��
��������"+�� �
�"��������
��	
��
�

(��
=�	
���<����������+
�����������+
�������J�)���+� ����	� 2� ����(��������������������������

2�

3�������
�
�%���
���

�������
��
�

3����������������
��-���
�
�%��
����������
��
���<����������+
�����������+
�6�����J�)���+�

����	� *9 ����(��������������������������

2�

B�����%�
%��!
���� ��	
����������%�
%��!
�����(-��-�������
��%�
����������+����"�0�
�����������%�-��+���%

�����+�

�	
���������
����0�
�	
���������� ������%�(
���
����
���
������3
��	
��M"���	�������	��0�
�
�
�	��

���������%
 ���%���
��
����
(������
�%
��
�������
�������������
�����"������"��������������"�
�


����
���
��"��������
������#�������
���(����ME���+���+
�	
����
��+
�
����	� �2 ����(��������������������������

2*
B����������
��
��� ��	
���������������
��
������������
���	����2A5 ��
����
����������������
������	
�	���
�������"����

���	��
����	� *2 ����(��������������������������

22
G�(��������

����
+
����

B��������������
������
+
����(
�
�	������
�������������� �������+����
���� ����
�����������

����
������������	���+
�
���0�
��-��+
�
����	� *) ����(��������������������������

�������
�"�
���

;�
���� �+���

G
����

3�������A��
���	������

�������	�����	��

�
�������
�D��������

����������"�
�����
�

�
+
��
���



2&

3����
��
	��
�

�
��
������
��%�
���

3����
��
	����
����
�
����+
���&�� ������	
����������
��%�
���
��

��� �%�
��� �%���	��	 ��������

�	(�����(
������%
�
�
�"�	�
�������
����
�!
�+�����
�+���
�����"�
��
���"�+���
�������<��������

!
�+��6��*�J��9��+ �
������	���
�
�������	�����(	�+
��<��������!
�+������
	����+
��
�
0�
�(����%
�

	
�������
���������
��
	���������
��

����	� �' ����(��������������������������

25

3����
��
	��
�

�
��
������
�������

3����
��
	����
����
�
�� ������	
����������
���+
���&��������
���
��	����"�%����	���������

�
��-���"����
��	
�"������" ����	��"�
�
%�
���"��<��������!
�+��6��*�J��9 *��+ �
������+
�		�����

�	�����(	�+
��<��������!
�+������
	����+
��
�
0�
�(����%
�	
�������
���������
��
	�
����	� 2' ����(��������������������������

2)

3����
��
	��
�

�
��
������
��

���	��

3����
��
	����
����
�
�� ������	
����������
���+
���&��������
���
��	����"�%����	������	�����

3
������<��������!
�+��6��*�J��9 *��+ �
������+
�		������	�����(	�+
��<��������!
�+������
	����

+
��
�
0�
�(����%
�	
�������
���������
��
	���������
��
����	� *' ����(��������������������������

2'

3����
��
	��
�

�
��
������
��

��
���-�

3����
��
	����
����
�
�� ������	
����������
���+
���&��������
���
��	����"�%����	�����
���-����

3
������<��������!
�+��6��*�J��9 *��+ �
������+
�		������	�����(	�+
��<��������!
�+������
	����

+
��
�
0�
�(����%
�	
�������
���������
��
	���������
��
����	� *� ����(��������������������������

29

3����
��
	��
�

�
��
������
��+
���


3����
��
	����
����
�
�� ������	
����������
���+
���&��������
���
��	����"�%����	���+
���
���3
������

#�	�
-����+
������
%���
���
����(�%��������
����"��
�"��	�����(��<��������!
�+��6��* ��J��9 *��+ �


������	���
�
�����
��
���-�3MO��<��������!
�+������
	����+
��
�
0�
�(����%
�	
�������
����

�����
��
	���������
��

����	� �) ����(��������������������������

&�

3����
��
	��


�
��
������
��


�����

3����
��
	����
����
�
�� ������	
����������
���+
���&��������
���
��	����"�%����	���
��������

3
������<��������!
�+��6��* ���+�J��9 *��+ ��
��������
�6�52 �
������	���
�
�����
��
���-�3MO��

<��������!
�+������
	����+
��
�
0�
�(����%
�	
�������
���������
��
	���������
��
����	� �& ����(��������������������������

&�

3����
��
	��


�
��
������
��

%������

3����
��
	����
����
�
�� ������	
����������
���+
���&���������
���
��	����"�%����	���%���������

3
������<��������!
�+��6��*�J��9 *��+ �
������+
�		������	�����(	�+
��<��������!
�+������
	����

+
��
�
0�
�(����%
�	
�������
���������
��
	���������
��
����	� �2 ����(��������������������������

3����
��
	
 �������



���� �����	
����	
����
	��
�
�����
���

�������

����	
����

���
�

���������	
��	���

�����

�� @��(��+�%�����������(���*E��(�+	
��1������ ������ �*' ����(��������������������������

�� @��(����(����	
�
�
���������� ������ ��2 ����(��������������������������

*� @��(����	
����
���
%�
+��� ������ ��2 ����(��������������������������

2�
@��(����	
����
���1���������
����
�� �������+��
��������������

+(
�����"�����
��
������ �)' ����(��������������������������

&�
C
��	�������(����(���
�����������������

���+
����+
��
��	�+

������ �'' ����(��������������������������

5� �
��	
����(�
�!
%�����(��	
� *5' ����(��������������������������

)�
3����
�������
�
��������
����+�%������������

����
��������
����
������ *�* ����(��������������������������

'�
3����
���3MO�+�%����������������
���3MO�

�
�(�����
�
�	
 ��	
��	
 �	-�
+
��� ����	
���
������ 2�� ����(��������������������������

9� �����+���
��
������	�
�	
�3MO�������
���� ������ 9* ����(�����������������������������

��� �����+���
��
������	�
�	
������
��� ������ �&* ����(��������������������������

��� G�%���������
0��
���
�� �������
���+�����(	� ����	� �)& ����(��������������������������

��� G���+���	�1������������� ��������5�����������
���- ������ 55� ����(��������������������������

�*�
G���+���	��1��������
�����	������������	
(��

�
�����
��

	�����215�ME1F8G
����	� �5� ����(��������������������������

�2� <�%�����+
���������� ����	� �*) ����(��������������������������

�&� :(�+	
�+�%������������
��
��
	
�+�	
(� ������ ��� ����(��������������������������

�5� :(�+	
1
��
�	
�1����
�
���+�%�������� ������ �2� ����(��������������������������

�)�
:(�+	
�+�%�������������1�������&��������������

:��
������ *&* ����(��������������������������

�'� C��	����
����
��� ����	� �' ����(�����������������������������

�9� Q��F8G�G���+���	���3�2�&�5 ����	� �)2 ����(��������������������������

���
#�%���
��
!��	����������
+���
�����+
�


�����
	��

2���+
���������	
 �%(��
	
��
����	� �9� ����(��������������������������

��� �G�%���������
�
���������������2������	 ������ &9 ����(�����������������������������

��� !
�+�����	���������������
�(����+�������� ����	� &' ����(�����������������������������

��,����/!/�*#!�.���2�).*�%��&�/)#� � ��*����626���,�#�,�#!*�



���� �����	
����	
����
	��
�
�����
���

�������

����	
����

���
�

���������	
��	���

�����

��
<���������(���(���"��
�+
�����
�
��
�����=�


����
0�

������ �5& ����(������������������������ �

��

@��(����(����	
�
�
�� ��
�����(6	���� ���(	��� �

����� ���
��	 �

���0�
�� �

��
��
���(
0�
�� �

%���
���
�(���1

����	�����
�

���0�

	���� �

���
�
0�
�� �
���
�(���


��
�����	�������

������ ��2 ����(������������������������ �

*� �@��(����	
����
���
%�
+��� ������ ��2 ����(������������������������ �

2�

�@��(����	
����
���1���������
����
�� �������+��
����������

����+(
�����"�����
�� ������ �)' ����(������������������������ �

&�
C
��	�������(����(���
��������������������+
����+
�

�
��	�+

������ �'' ����(������������������������ �

5� �
��	
����(�
�!
%�����(��	
� *5' ����(������������������������ �

)�
#
��
0�
��������
�(
���
���
�(��� �%���
���
�(����

������ ��� ����(������������������������ �

'� #
��
0�
����!
��+�� ������ ��9 ����(������������������������ �

9� �@��(����
���� ������ ��) ����(������������������������ �

��� @��(��
��
�
�� ������ ��) ����(������������������������ �

��� C��	����
����
��� ����	� �' ����(�������������������������� �

���
4�	(��	�����"
0�
�������:CYBE�#�3ZYF<[E4UMN

����	� ��� ����(������������������������ �

�*� E:8��	(�������(�������"��
�%��+�	
(
�� ����	� �*� ����(������������������������ �

�2� Q��F8G�G���+���	��;G�����* ����	� �5& ����(������������������������ �

�&�
G�%���������
0��
���
�� �������
���+�

����(	�
����	� �)& ����(������������������������ �

�5� G���+���	�1������������� ���������1�5�������� ������ 5�� ����(������������������������ �

�)�
G���+���	��1��������
�����	����������;DG4B<.:G

����	� �5� ����(������������������������ �

�'�

3����
�������
�
��������
����+�%������������

����
��������
����

����	
������
�

�����	
�%
��������	�(�

��	
��
+
����������

%�
+���



������ *�* ����(������������������������ �

�9�
�3����
���3MO�+�%����������������
���3MO��
�(���

��
�
�	
 ��	
��	
 �	-�
+
��� ����	
���
������ 2�� ����(������������������������ �

���
#�%���
��
!��	����������
+���
�����+
�


�����
	��
����	� �9� ����(������������������������ �

��� �G�%���������
�
���������������2������	 ������ &9 ����(�������������������������� �

��� !
�+�����	���������������
�(����+�������� ����	� &' ����(�������������������������� �

��,����/!/�*#!�.���2���,��.'+,�,�#�,�#!*�



���� �����	
����	
����
	��
�
�����
���

�������

����	
����

���
�

���������	
��	�����

���

��

�������	
��

��	�����	�����	�����	
�
	� �����	�����	
�
	��	


�����������	

�����������
��
��� �� ���	��																										

!� 	"#���	$�	
�����	�����%����������	��&��
����� ��
��� !����	��																												

�� 	'������	$�	
�����	�����%����������	()*�)+	�	��
� �����	��																												

�� *����$��	�����%��������	,-./0	12(3.4560*789 ��
��� !�!���	��																										

:� *����$��	�����%��������	-4/�-/ ��
��� !�!���	��																										

��

	(�������	(8;	��&��
�����	��	
������	(8;	�����<	=����<���	��������	

�#
�������	�������>

�����������?��	

���$�	�	��	

�
��$��$���	

�������	�	
�����

���
�� ������	��																										

@� +�����	
��������	�	�	��&��
����� ��
��� !@���	��																												

 � ��A<�#
	
��������	��&��
�����	?	������� ��
��� �����	��																												

B� -#
������	
��������	��&��
����� ��
��� �B���	��																												

���

	(�������	(8;	��&��
�����	��	
������	(8;	�����<	?	������� $�	
�����	���������	�	

������		

�
��$��$�����	

���������

��
��� �@���	��																												

��� ���&���	
��������	��&��
����� ��
��� ������	��																										

�!� '�&����	
��������	$�C�	���
��	��	��
�� ���
�� B ���	��																												

��� 2
�<��	<��$��	$�	
�������������	
����� 		 ��
��� !!:���	��																										

��� -������
��	
���
� ��
��� � ���	��																												

�:�

�������	����
����	�����	D	�����	����������	��:��	��
�
	/ $���
�����	�	��	

�
�<��������
����	

<��$��
��
��� ������	��																										

��� 	)$�4E'	'�
���
���	+E	�	!	� ���
�� �:����	��																										

�@� 1�&�	��
���
�����?��������	�$	�?�� ��
���  :���	��																												

� � (�����#$	$�	$�����
���<�	
���
������	����	����
����� ��
��� �@����	��																										

�B� -�����<�	�����	
����	�	
����
����
��	�	��<��������	���
���� ���
�� !  ���	��																										

!�� 	�����	�
����� ������%F	��	�� ���
�� !!@���	��																										

!�� �����	���%�� ���
�� !�����	��																										

!!� �����	%��G
� ���
�� !�����	��																										

!��
�����	
����
����
��	
��A�������	 ������%F	��	��	�	

��C���
���
�� !�����	��																										

!��

�����	�������
���	?	���
��	$�	��$��� ���
��	

����
�����<��?	

��C����%F	�#������	


�$	�AC����	�#
���
���
�� !@ ���	��																										

!:� 	�����	
����	=	��������> ���
��	 !�����	��																										

!�� �����	&����
������	����	�	
A�����	���
��
	 ���
��	?	�	��
� !�:���	��																										

!@� �����	����
��� ���
�� !!@���	��																										

! � �����	&����
������	?���
��	��$���	���������� ������%F	�:	�� ���
��	?	�	��
� �@����	��																										

!B� �����?1����%�����	
����	
����$���� ���
�� !�����	��																										

��� 1����%�����	
����$����=��
�����
��	&������
����
�> ������%F	�@	�� ���
�� !!����	��																										

��� 1����%�����	H������ ��
��� !�B���	��																										

�!� I����	�$�����<��=�AC��	$�����	
���
�����> ��
��� @!���	��																												

���
5��
��	
�����	?��
���
��� ���
��		
�����	��?

!� ���
�� @�����	��																										

��������������� !��"�# ��$��%�!��&'�!� (�)!�*�����������



���� �����	
����	
���� 	��
�
�����
����������
����	
����

���
�

���������	
��	�����

���

�

��������	
���
�����������	������

�����������������������	���

�	�
���
��������
�����
���
���
���
��


��������������� !�
�������������
�������

�

���	�������
��"

��
��� #�$$%&%%�������������������������������

#

'��	�
������ '��	�
��������������������
(�)���� ��*

+��(��	,*������������������,�	,��������	,�

��������)��
�
������
������	,����
�����

�	��������������
����� �������
�"�-������


����������,	�
�
���	
���������
�&���
	��	&�

����������	�����
����,��
������
	,&���
(��

����
�"����
	��./	��	�.�������
���

�������	��	����	����������
�
����	�,	,�
�

��
�����������	���

+�����	,*���������
����
��
	,��������
�
�����

�����	�&��	����
��	�����
����,��
������
	,"�

�	�
���
��������
�����
���
���
���
��


��������������� !�
�������������
�������

�

���	�������
��"�0��� !������ �����

������
�"

��
��� 1�$12&%%�������������������������������

2

/��
��)��������
���,�	� /��
��)�������
���,��&���(��	������%%3�

��
	����&�����������
&��
�	���	��	��	����

�����)&���
�������	���	����,������
(�����
��)&�

��������4�"

��
��� 5$&%%������������������������������������

1
6�
	�������
������	��	�� ������������
��
� !���
	����*�����
��&�������	

��
��� #�#&%%����������������������������������

5

7�����������
	�
����
����
����	�������

�������������
���
	�

8	
���
�������������)���
�"���������

�	
���
�������������������
��&��	�����,��

�����	���"

��
��� 91&%%������������������������������������

: ;���
��������
	���
	� �%%���
����
	���
	� �����
���	 �$&%%������������������������������������

9

�
�
�
�� ��������
�)����*�����
�
���
�
�
�������
	�&�

��������
	������&���������������
����	� ��	��	���

��������������(����)� �	������)������

����
��
����,������	,���
��	��	�����������

������
���,�	*�������������(
	�&��
�,������

����(
	�&����	
�&��������	�������
���,�	&�

�����
����������������(
	�&������+����
�������

�������������
���,����	��
�,���	�"

��
��� 19$&%%����������������������������������

$
�����������
���,������������ �������

%&�����������

##%�<"��
�������
��,	�
�
����������
���	�
�


	
��
������������
��"�;��#2#������

��� 
�	
�����
� 
�	
�����=0'&��
����
�,����

���
	��� !�
�����"����#����

��
��� 2>>&%%����������������������������������

> 7���
������ ����	����
����
��	
	��+��%%��� ��
��� �%&%%������������������������������������

�% ?�����
��� ?�����
�����������	����
����,"��%%%��� ��
��� �5&%%������������������������������������

��
@���������(�(
	����	
����	� A�)
�
��������(
	����	
���������	
���
��

���������"
��
��� :&%%���������������������������������������

�#
@�����������
���,�	� @��	�����������
���,�����
�����	���	
����$B�%�

��
��� �5&%%������������������������������������

�2
-����������(�(
	�����

��	�� -��	���������(
������

��	�����

�����
�����������	�
��
��� 1&%%���������������������������������������

�1
-�������������	���� -�������������	����#5%���������#>B2#������	��

��
��� �5&%%������������������������������������

�5

0���������	,��� 7������	����	,�	����	����
��	����������	,�	,&���

����
	,�����
����,�&���,	�"�#5%���+�5%%��� ��
��� ��:5%&%%�������������������������������

�:
8�C���	��	� 8�C���	�������	����
����
������	�&� ���%%��

��
��� ##&%%������������������������������������

�9
-������
����
	� -������
����
��D;=DE8DFD;6�&��%%%8=&�
�����

���,��
��
��� #$&%%������������������������������������

Pomoce dydaktyczne - gimnazjum, chemia



�$

G	�
�
��	
��	*���	�C�����
�&��	�����

������	�&�������&����
�&�����	��������	�&�


�(���&�
�
�����&�����&��(�&���
��&�����&�

��(
&�����&��)���&��������

�>
G	�
�
���	�	
��	*�
���	��������
�&�


���	�����	
��&��������������	��&�,��

#%

G	�
�
�
�	���*�
�	�	������&�
�	�	��

��
���&�
�	�	������	��&�
�	�	���	�����

�HH�&�
�	�	���	������HHH��

#�

G	�
�
�
�����
�	���*�
�����
�	�	��

����&�
�����
�	�	��
�����&�


�����
�	�	�������

##

G	�
�
��
���*��
��������&��
���

������
���<H�&��
������
�
���<�&��
���

��
�
�&��
�����	���
�&��
���

�����
���
�&��
����
	�����
��

#2

G	�
�
����	*��)���	������&��)���	��

�	������HHH�&��)���	��
�����&�,��	��

��
���&�����������<H����	�����HH�&����������

�H<������&�
����������&�
������
�����&�

���������������
���&����
����<��

��	����

#1
6���)��	*�	
�������	��
���
�&�����	�����

#5
0����*��������&�����
���&����)�����&�

��������

#:
H��	*����������
��	��	&���������&�

�	�����&��������

#9

8��	�	��������
���������
	��	�� G	�
�
����
��������
�!��
���
�����)	�����	"�

���	�
�
�	����,��,���������	�	�
�	���

��	�
���
�(
������#������,	��������(
�

���������,����)�
����������"��"���,	�����	�

��
��	���,�	&����
(,�	&���
�(,�	&�

����������,�	���,���
	�"

�	�
�
 :%>&%%����������������������������������

#$

A��������	��
��I��������� J��	�����������������������	��
�
��,�����
�����

�)	�����������������	��
	�����	�
���
�(
"���

����(������������	,����
���������	����

����
�
�
	���������,	������������	�
���
��&�

���������#%+�:%"

��
��� #:%&%%����������������������������������

#>

?��	���������������� ���I��������� ?��	���������������� ���
�����
�	��(
��������
��

�
��
�������������������
��������	�������
�

����	,������
����)	�����	,����(
���
�

������,��&�,������������)������������,�����)"�

'���������
��������������
������	���
���	��	�

��	��
��)��	��,����
	
�
�������
����������)�

�����
����)��)	�������)&����������5%+��%&�

�:%+�#%"

��
��� #25&%%����������������������������������

���������������(
����)	������(
��	�
�
������������)	����
�

�������)�������,�����)"

K�6���)���	
���
���	
����+�����
����	�
�����
������"�>53��#%%���

K�6���)����������
�����������+#&����+����������#5%���

K�6���)���
�(,
�����
�	��
�������	����&�����	���&��������
������

�%%���

K�6�����������

(��
�������"#53+�
�����������������#5%���

K�6��
���<������������	
��������
���5%��

K�6��
���<����
��������	
�������,������%%��

K�6��
���<������������	
����)���,������%%��

K�6��
���<����	�����%��

K�L	������	��
�����,����	
	�����
�
�+�
"
"�:%+>%�0��#5%���

K�L���������
����,���,��� ���
�� �	����������������"�##M#$�����5%�

��
"

K�L����
�
�����
���
���C����I����

(������)���
����%%���

K�L������
��+�������������� !�%&#������%%���#

K�L�
�������+��
������������&�����������������	���������"

K�0)���	����	����HH������

(����"253���%%���

K�0)���	����
�����%%��

K�0)���	�������#5%��

K�0)���	��
�������%%��

K�0)���	���	�����HHH������

(����"153���%%���

K�0������	
��+����������5%��

K�0������	
��+���
�N�#�����5%��

K�'
��)�������<H�������5%��

K�/	�����
��	�����
���C����+�3���

(������)���
����%%���

K�/��������	�
����#5��

K�O������	
��+����
�N�#�����5%��

K�O������	
��+����������%%���#

K�O������	
��+�����#5��

K�P�����������)���
�����

(��,������%���

K�-��	�����������������
���	���%%���

K�-
����������
�
������������5%��

K�-
������
�
��<�����"51�3��#5%���

K�-
����)����
�����
�����"2:3&��
����������#�Q�#5%���

K�-
�����
����
��5%��

K�-
����������
��<�����"$5�3���%%���

K�-
�����	��
������

(����"$%3���%%���

K�-
�����(
��
����
����	
���
����"$%3���%%���

�	�
�
 ���>#&%%�������������������������������



���� �����	
����	
���� 	��
�
�����
����������
����	
����

���
�

���������	
��	���

�����
�
�����	
����

� 6�
	�������
������	��	�
������������
��
� !���
	����*�����
��&�

������	
��
��� #�#&%%������������������������� �

# '��	�
�����

'��	�
��������������������
(�)���� ��*

+��(��	,*������������������,�	,��������	,�

��������)��
�
������
������	,����
�����

�	��������������
����� �������
�"�-������


����������,	�
�
���	
���������
�&�

��
	��	&�����������	�����
����,��
������
	,&�

��
(������
�"����
	��./	��	�.�������
���

�������	��	����	����������
�
����	�,	,�
�

��
�����������	���

+�����	,*���������
����
��
	,���

�����
�
����������	�&��	����
��	��

���
����,��
������
	,"��	�
���
��������
��

���
���
���
���
��
��������������� !�


�������������
��������

���	�

������
��"�0��� !������ �������������
�"

��
��� 1�$12&%%���������������������� �

2 /��
��)��������
���,�	

/��
��)�������
���,��&���(��	������%%3�

��
	����&�����������
&��
�	���	��	��	����

�����)&���
�������	���	����,������
(��

���
��)&���������4�"

��
��� 5$&%%���������������������������� �

1
R���������)����	����

�
	�
	��

��	����,��
���������������DE�::
��
��� �2&%%���������������������������� �

5
7�����������
	����������

�����
���
	

8	
���
�������������)���
�"���������

�	
���
�������������������
��&��	�����,��

�����	���"

��
��� 91&%%���������������������������� �

:
;���
��������
	���
	���


�����
	

�%%���
����
	���
	�
�����
���	 �$&%%���������������������������� �

9

��������	
���
��

��������	�����������������

������������	��

�	�
���
��������
�����
���
���
���
��


��������������� !�
�������������
����

����

���	�������
��"
��
��� #�$$%&%%���������������������� �

$ 0���������	,��

7����������	,������	����
��	�������

���	,�	,&�������
	,�����
����,�&���,	�"�#5%�

��+�5%%���
��
��� ��:5%&%%���������������������� �

>

-�������������	����

����
�
�����������

��������	����)

-�������������	����#5%���������������	��

��
��� �5&%%���������������������������� �

�% -������
����
� -������
����
�&��%%%8=&�
��������,�� ��
��� #$&%%���������������������������� �

��
@���������(�(
	��

��	
����	�

A�)
�
��������(
	����	
��������

�	
���
�����������"
��
��� :&%%������������������������������ �

�#
@�����������
���,�	� @��	�����������
���,�����
�����	���	
���

�$B�%�
��
��� �5&%%���������������������������� �

�2 8�C���	��
8�C���	�������	����
����
������	�&� ��

�%%��
��
��� ##&%%���������������������������� �

�1 7���
������ ����	����
����
��	
	��+��%%��� ��
��� �%&%%���������������������������� �

�5
�
�
�
����
������	��	��
�

����&�(��������������

��������
�)����*�����
�
���
�
�
����

���
	�&���������
	������&���������������
��

��	� ��	��	�����������������(����)�

 �	������)����������
��
����,������	,�

��
��	��	�����������������
���,�	*���������

����(
	�&��
�,����������(
	�&����	
�&�

�������	�������
���,�	&������
������������

����(
	�&������+����
��������������

������
���,����	��
�,���	�"

��
��� 19$&%%������������������������� �

�: ?�����
�� ?�����
�����������	����
����,"��%%%��� ��
��� �5&%%���������������������������� �

�9

�����������
���,����

�������� �������%&�������

����

##%�<"��
�������
��,	�
�
����������
���	�


�
	
��
������������
��"�;��#2#������

��� 
�	
�����
� 
�	
�����=0'&�

�
����
�,�������
	��� !�
�����"����#����

��
��� 2>>&%%������������������������� �

�$ 8	
��	*

������������ ��!"��#�$!��%��&�"��'(�"�!)�*"�+��,��(�

Zestaw odczynników i chemikaliów do nauki 

chemii w szkołach ponadgimnazjalnych:•Aceton 

Podstawowe wyposa�enie 

pracowni (specyficzne 

dladanej 

pracowniprzedmiotowej)/wagi

, szafy laboratoryjne etc./

Sprz�t niezb�dnydo 

przeprowadzaniado�wiadcze�

/ eksperymentów/ 

obserwacji.(przyrz�dy 

pomiarowe, 

przyrz�dyoptyczne, 

szkłolaboratoryjna,szkiełka 

mikroskopowe,…)
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chemii w szkołach ponadgimnazjalnych:•Aceton 

100 ml

 •Alkohol etylowy (etanol-spirytus rektyfikowany 

ok.95%) 200 ml

 •Alkohol etylowy ska�ony (denaturat) 500 ml

 •Alkohol propylowy (propanol-2, izo-propanol) 

250 ml

 •Alkohol trójwodorotlenowy (gliceryna, glicerol, 

propanotriol) 100 ml

 •Amoniak (roztwór wodny ok.25%- woda 

amoniakalna) 250 ml

 •Azotan(V)amonu (saletra amonowa) 50 g

 •Azotan(V)chromu(III) 25 g

 •Azotan(V)potasu (saletra indyjska) 100 g

 •Azotan(V ) sodu (saletra chilijska) 100 g

 •Azotan(V) srebra 10 g

 •Benzyna ekstrakcyjna (eter naftowy- t.w. 60-

90oC) 250 ml

 •Bibuła filtracyjna jako�ciowa �rednios�cz�ca 

(ark. 22×28 cm) 100 arkuszy

 •Bł�kit tymolowy (wska�nik – roztwór alkoholowy) 

100 ml

 •Bromek potasu 25 g

 •Chlorek sodu 250 g

 •Chlorek amonu 100 g

 •Chlorek cyny (II) 25 g

 •Chlorek potasu 250 g

 •Chlorek wapnia 100 g

 •Chlorek �elaza(III) (roztwór ok.45%) 100 ml

 •Chlorobenzen 100 ml

 •Chloroform 100 ml

 •Cyna metaliczna (granulki) 50 g

 •Cynk metaliczny (drut) 50 g

 •Cynk metaliczny 50 g

 •Cynk metaliczny (pył) 50 g

 •Czterochloroetylen 100 ml

 •Dwuchromian(VI) sodu 50 g

 •Fenol 25 g

 •Fenoloftaleina (1%roztwór alkoholowy) 100 ml

 •Formalina 100 ml

 •Fosfor czerwony 25 g

 •Fosforan sodu 100 g

 •Glikol etylenowy 100 ml

 •Glin (metaliczny drut) 50 g

 •Glin (pył) 25 g

 •Glukoza 50 g

 •Jodyna (alkoholowy roztwór jodu) 10 ml

 •Kamfora 25 g

 •Krzemian sodu (szkło wodne) 100 ml

 •Kwas aminooctowy (glicyna) 50 g

 •Kwas azotowy(V) (ok.54 %) 250 ml

 •Kwas benzoesowy 25 g

 •Kwas borowy 100 g

 •Kwas chlorowodorowy (ok.36%, kwas solny) 2 x 

250 ml

 •Kwas cytrynowy 100 g

 •Kwas fosforowy(V) (ok.85 %) 100 ml

 •Kwas mrówkowy (kwas metanowy ok.80%) 100 

ml

 •Kwas octowy (kwas etanowy roztwór 80%) 100 

ml

 •Kwas oleinowy (oleina) 100 ml

 •Kwas salicylowy 50 g

 •Kwas siarkowy(VI) (ok.96 %) 2 x 250 ml

 •Kwas stearynowy (stearyna) 50 g

 •Nazwa materiału Ilo��

 •Magnez (metal-wiórki) 50 g

 •Magnez (metal-wst��ki) 50 g

 •Manganian(VII) potasu (nadmanganian potasu) 

2 x 100 g

 •Mied� (metal- drut Ø 2 mm) 50 g

 •Mied� (metal-blaszka grubo�� 0,1 mm) 200 cm2

 •Mocznik 50 g

 •Nadtlenek wodoru ok.30% (woda utleniona, 

perhydrol) 100 ml

 •Naftalen 25 g

 •Octan etylu 100 ml

 •Octan ołowiu(II) 25 g

 •Octan sodu bezwodny 50 g

 •Olej parafinowy 100 ml

 •Ołów (metal- blaszka grubo�� 0,5 mm) 100 cm2

 •Oran� metylowy (wska�nik w roztworze) 100 ml

 •Parafina rafinowana (granulki) 50 g

 •Paski lakmusowe oboj�tne 2 x 100 szt.

 •Paski wska�nikowe uniwersalne 2 x 100 szt.

 •Rodanek amonu 50 g

 •Ropa naftowa (minerał) 250 ml

 •Sacharoza (cukier krystaliczny) 100 g

 •S�czki jako�ciowe (�rednica 10 cm) 2 x 100 szt.

�	�
�

Odczynniki / substancje 

chemiczne
��5##&%%���������������������� �
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 •S�czki jako�ciowe (�rednica 10 cm) 2 x 100 szt.

 •Siarczan (IV)sodu 50 g

 •Siarczan (VI)cynku 100 g

 •Siarczan (VI)glinu 18hydrat 100 g

 •Siarczan(VI)magnezu (sól gorzka) 100 g

 •Siarczan(VI)manganu(II) monohydrat 25 g

 •Siarczan(VI)miedzi(II) 5hydrat 100 g

 •Siarczan(VI)sodu 100 g

 •Siarczan(VI)wapnia 1/2hydrat (gips palony) 250 

g

 •Siarczan(VI)wapnia 2hydrat (gips krystaliczny-

minerał) 250 g

 •Siarka 250 g

Pomoce dydaktyczne 

(preparaty 

trwałe/mapy/atlasy/ 

roczniki statystyczne i 

in.
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